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Kommunikationsverfahren 

5 Die vorliegende Erfindung batrifft ein Kommunikationsverf ah- 
ren zur Koiumunikation zwischen ziar Steuerung und/oder Uberwa- 
chung eines technischen Prozesses vorgesehenen Koxniminikation- 
steilnehiaern/ die tiber ein Bussysteni/ insbesondere einen 
Feldbus, koiamunikativ miteinander verbunden sind und die an- 
10 hand ihrer Adresse identifizierbar sind, wobei jeder Koiraauni- 
kationsteilnehmer eine erste Gruppe von Referenzen als soge- 
nannte Service Access Points verwaltet, 

Mit der EN 50 17 0 Part I wird ein Modell flir die Verwaltung 

15 von Empf angsressourcen definiert. Diese Definition erweitert 
quasi die Quell- und Zieladressen der beteiligten Koxnmunika- 
tionsteilnehmer und stellt letztlich eine Referenz, anhand 
derer ein- bzw. ausgehende Daten auch unterschiedlicher Kom- 
munikationsbeziehungen eindeutig handhabbax sind/ dar, Diese 

20 erweiterten Quell- Zieladressen werden ia folgenden als 

Service Access Points, kurz SAP, bezeichnet. Exemplarisch er- 
weitert eich damit eine Verbindungsbeziehung, die zuvor durch 
die Angabe des Senders und Empf angers, z.B* [Sender: Stati- 
on 1 9 Enapf anger: Station 3] definiert werden konnte, urn die 

25 Angabe jeweils eines Service Access Points ftir den beteilig- 
ten Koiomunikationsteilnehmer, also z.B, zu [Sender: Stati- 
on 1.SAP3, Empf anger: Station 3. SAPS] - Auf diese Weise blei- 
ben fttr jeweils einen Kommunikationsteilnehroer auch Komimini- 
kationsbeziehungen zu mehreren anderen Koromunikationsteilneh- 

30 mern jeweils eindeutig handhabbar, sofern jeder dieser Kommu- 
nikationsbeziehungen jeweils ©in eindeutiger service Access 
Point zur Verftigung gestelit werden kann, 

Bei der Mehrzahl der Koj^uni kationsbeziehungen werden die 
35 saps far die jeweilige Kommunikationsbeziehung implizit durch 
die Projektierung festgelegt, Dartiber hinaus gibt es auch 
Koinmuni kationsbeziehungen, bei denen der Sender sunachst ein 
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Telegraznm an den potential leu Empf anger schickt und von dem 
potentiellen Empfanger als Riickmeldung einen freien Service 
Access Point zurttckgelieferc bekcmmt, titer den daraufhin die 
Daten an den potentiellen Empf anger abgesetzt werden konnen. 
Danach wird das eigentliche Telegrauua an diesen Empfanger 
tlber den auf diese Weise ausgehandelten Service Access Point 
abgesetzt . 

Da jedoch die Anzahl der zur Verfugung stehendsn Service 
Access Points pro Koromunikationsteilnehster begrenzt ist, er~ 
gibt sich daraus, dali die Anzahl moglicher Verbindungen, die 
in dieser Weise handhabbar sind, auf die Anzahl der Service 
Access Points beschrankt ist. 

ttblicherweise wird far jeden Service Access Point festgelegt, 
welcher Konatiunikationsteilnehiuer das Recht hat, diesen Ser- 
vice Access Point zu benutzen. Far einen Service Access Point 
kann jedoch auch festgelegt werden, daii samtliche beteiligten 
Koromunikationsteilnehroer diesen Service Access Point nutzen 
konnen. Auch wenn dies auf den ersten Blick die Anzahl der 
m&glichen Verbindungen erhoht, kann die Nutzung ein und des- 
selben Service Access Points durch mehrere Kommunikations- 
teilnehmer im Becrieb zu nicht tolerierbaren Problemen fuh- 
ren. 

Wenn z.B. uber einen Service Access Point, der far alle Koro- 
munikationsteilnehmer freigegeben ist, ein erster Kommunika- 
tionsteilnehmer Daten sendet und dieser Kommunikationsteil- 
nehrner als Reaktion auf seine gesendeten Daten unmittelbar 
eine Antwort, ein Response, erwartet, wird dieses Response 
unmittelbar im Anschlufi an die empfangenen Daten nur dann 
versandt, wenn die Antwortdaten auch unmittelbar zur Verftt- 
gung stehen. Stehen die Antwortdaten dagegen nicht unmittel- 
bar zur Verfagung, muA der Kommunikationsteilnehmer zu einem 
spateren Zeitpunkt noch einmal anfragen, ob die Daten jetzt 
bereit stehen. Greift in der Zwischenzeit ein anderer Kommu- 
nikationsteilnehmer auf den gleichen Service Access Point zu 
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was ihm ja nicht verwehrt ist, da der Service Access Point 
fur alle Konraunikationsteilnehmer freigegeben ist, so gelan- 
gen die Daten, die eigentiich ftlr den ersten Koramunikations^ 
teilnehitter vorgesehen sind f plotzlich su dem Konununikations- 
teilnehmer, der in der Zwischenzeit, also zwischen deia ur- 
sprttnglichen Senden -and dem noch su erfolgenden Abholen der 
Antwortdaten, auf den Service Access Point zugreift. 



Die Aufgafoe der vorliegenden Erfindung besteht also darin, 
10 bei einem bekannten Kommunikationsverf ahren die zur Verfttgung 
stehenden Verbindungsressourcen zu erweitern, ohne dafl dabei 
die Qualitat und die Sicherheit bzw. die Effektivitat der 
Kommunikation beeintrachtigt wird. 

15 Diese Aufgabe wird mit einem Kommunikationsverfahren zur Kom- 
munikation zwischen zur Steuerung und/oder tJberwachung eines 
technischen Fro2esses vorgesehenen Kommunikationsteilnehmern/ 
die ilber ein Bussystem kommunikativ miteinander verbunden 
sind und die anhand ihrer Adresse i dent if izierbar sind, wobei 

20 jeder Kommunikationsteilnehmer eine erste Gruppe von Referen- 
zen als sogenannte Service Access Points verwaltet, dadurch 
gelfist, dafi ftir zumindest einen der Service Access Points ei- 
ne zweite Gruppe von Referenzen verwaltet wird, wobei der Zu^ 
griff auf eine individuelle Referenz aus dieser zweiten Grup- 

25 pe von Referenzen anhand der Adresse des zugreifenden Koromu- 
nlkationsteilnehmers erfolgt. 



Die erste Gruppe von Referenzen/ die Service Access Points/ 
kaim z.B. eine Gruppe von sogenannten Pointem, die auf einen 

30 zur Verfttgung srehenden Speicherbereich zeigen, oder aber ein 
Feld, wobei jedes Feidelement einen bestimmten Speicherbe- 
reich zur Verfugung stellt/ sein. Bei dem aus der Norm be- 
kannten Kommunikationsverf ahren dient der entweder tiber den 
Zeiger oder das Feidelement referenzierte Speicherbereich 

35 entweder direkt zur Zwischenspeicherung der Kommunikation3da- 
ten oder er enthalt eine geeignete Datenstruktur, welche die 
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Speicherbereiche zur Zwischenspeicherung der Koiwaunikations- 
daten angibt. 

la folgenden wird die Beschreibung fortgesetzt fur die erst- 
5 genannte Alternative, wonach die Gruppe von Referenzen als 
Gruppe von Zeigern auf Speicherbereiche realisiert ist. Step- 
hen insgesamt fttnf Service Access Feints zur Verfugung, so 
uaifaBt die Gruppe von Referenzen folglich fttnf 2eiger auf je- 
weils getrennte Speicherbereiche. Diese Speicherbereiche die- 
10 nen entweder direkt Oder indirekt, indem sie den tatsachli- 
chen Speicherbereich mittels weiterer Zeiger referenzieren, 
zur Zwischenspeicherung ein- oder ausgehender Kommunikations- 
datsn. 



15 GemaB der Erfindung ist jetzt vorgesehen, dafi fur zumindest 
einen der Service Access Points eine zweite Gruppe von Refe- 
renzen verwaltet wird. Der dem Service Access Point entspre- 
chende Zeiger zeigt also jetzt nicht direkt auf den weiter 
oban bereits beschriebenen Speicherbereich/ sondern zeigt auf 

20 einen Speicherbereich/ der seinerseits z.B. wieder eine Grup- 
pe von Zeigem enthalt. Erst die Zeiger aus dieser Gruppe 
zeigen tatsachlich auf die oben beschriebenen Speicherberei- 
che. Wenn jetzt ein Transfer von Daten an einen ersten Kommu- 
nikationsteilnehmer, beispielsweise mit der Adresse 1, uber 

25 den geroafl der Projektierung f estliegenden Service Access 

Point mit der Nuromer 5 erfolgt und der Konraiunikationsteilneh- 
mer mit der Adresse 3 die Daten sendet, so wird gemafl der Er- 
findung zur Zwischenspeicherung der empfangenen Daten der 
fttnf te zeiger (Service Access Point 5) aus der ersten Gruppe 

30 von Referenzen ausgewahlt und aus dem von diesem Zeiger 

adressierten Speicherbereich, der die zweite Gruppe von Refe- 
renzen enthalt, der dritte Zeiger ausgewahlt/ denn der dritte 
Zeiger dieser zweiten Gruppe von Referenzen korrespondiert 
mit der Adresse 3 des datentransf erierenden Kommunikations- 

35 teilnehmers . 



0 



?rv VQNJ:FPA MUENCHEN 06 



6- 8-98 : 




GR 38 P 3575 ^ 






I 

i 

10 



15 



20 



25 



30 



J 35 

I 

I 

l 



Weitere Merkmale, Vorteile und Anwendungsmttglichkeiten der 
Erfindung ergeben sich aus den Unteransprtichen, der nachfol- 
genden Beschreibung eines Ausftthrungsbeispiels, anhand der 
Figuren und der Figuren selbst. Dabei bilden alle beschriebe- 
nen und/oder bildlich dargestellten Merkmale flir aich oder in 
beliebiger Kombination den Gegenstand der vorliegenden Erfin- 
dung unabhangig von ihrer Zusammenf assung in den Ansprtichen 
oder deren RUckbe2iehung. 

FIG 1 zeigt ein Bussystem B rait daran angeschlossenen Koiraau- 
nikationsteilnehmem SI, S2 7 S3 und S4. Die Koznmunikations- 
teilnehmer SI, S2, S3, S4 greifen zur Koxnmunikation unterein- 
ander auf das Bus system B zu. Dabei bedienen sie sich eines 
ftir die Kommunikation liber das Bussystem B definierten Proto- 
kolls. Ira Ausftthrungsbeispiel handelt es sich bei diesem ftlr 
das Bussystem definierten Prctokoll urn das sogenannte Profi- 
busprotokoll, insbesondere Profibus-DP, auf dieses Protokoll 
bezieht sich auch die eingangs bereits genannten EN SO 170 
Part I. Selbstverstandlich ist die Erfindung grundsatzlich 
auch auf andere Koramunikationsprotokolle iibertragbar . 

FIG 2 zeigt die Korimmnikationsteilnehmer SI, S2, S3, S4 gema.fi 
FIG 1 in einer anderen Darstellung. Jeder Kornmunikationsteil- 
nehmer greift zur Kommunikation auf den Bus B zu* Dazu aind 
fUr jeden Konmunikationsteilnehi&er Zugrif f smittel auf den Bus 
B vorgesehen, die tlblicherweise in speziellen ASICs reali- 
siert sind. Die per Soft- oder Firmware realisierte Funktio- 
nalitat der Busanschaltung umfafit dabei insbesondere die 
Funktionalitat der Service Access Points SAP1, SAP2, SAP3, 
SAP 4 * 

Bereits weiter oben wurde beschrieben, da£ die Service Access 
Points SAP1, SAP2, SAP3, SAP4 quasi eine Quell- bzw. Ziel- 
adreflerweiterung der jeweils beteiligten Koinmunikationsteil-- 
nehater SI, S2, S3, S4 ermOglichen und damit eindeutige Kommu- 
nikationsbeziehungen eines Koinmunikationsteilnehwers mit iueh- 
reren anderen Koaraaunikationsteilnehmern enaOglichen. 
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Gemafi FIG 2 besteht z.B. sine Komrounikationsbeziehung vom 
Koramunikationsteilnehiaer SI 2um Koinmunikationsteilnehmer S4, 
aber auch zum Koinmunikationsteilnehmer S2. Dies bedeutet far 
die beteiligte station SI mindestens zwei Kommunikationsbe- 
5 ziehungen, die tlber die Auswah.1 eindeutiger Service Access 
Points unterscheidbar bleiben. im Beispiel gentafl FIG 2 er- 
folgu die Verbindung zum. Kommunikationsteilnehmer S4 iiber den 
ersten Service Access Point dar Station SI und die Kommunika- 
tion mit der Station S2 uber den zweitletzten Service Access 
10 Point der Station SI. Ganz analoge Verhaltnisse ergeben sich 
far die weiteren an den Koiniaunikaticnsbeziehungen beteiligten 
Kommunikationsteilnehmer S2 bzw. S4. 

Waiter oben wurde auch bereita beschrieben, daJ5 im Falle 
nicht ausreichender Service Access Points ftir alle zu projek- 
tierenden Koiomunikationsbeziehungen bestimmte Service Access 
Points von rtiehreren bzw. insbesondere von alien Kommunikati- 
onsteilnehraern genutzt werden. Die damit einhergehenden Pro- 
blem© bestehen insbesondere darin, dafl, wenn eine Station, 
z.B. die Station SI, von einer anderen station, z.B. der Sta- 
tion S4, Daten anfordert und diese Daten nicht unmittelbar 
bereitstehen, diese Daten zu einem spateren Zeltpunkt von der 
Station SI erneut angefragt werden miassen, Greift in der Zwi- 
schenzeit, zwischen dem ersten und dem erneuten Anfragen der 
Station SI, eine andere Station, z.B. die Station S2, auf den 
fur alle Kommunikationsteilnehmer nutzbaren Service Access 
Point der Station S4 zu, gelangen die eigentlich ftir die Sta- 
tion SI bestimmten Daten irrttimlich zur Station S2 . 

30 Um genau dies zu veraeiden, wird jedem Service Access Point 
eine QuelladreAfiltertabelle QAC zugeordnet, wie in FIG 3 
dargesrellt. Dadurch wird quasi jeder einzelne Service Access 
Point, der ja aufgrund seiner Eigenschaft als Referenz ftir 
sich schon eine Art "Benutzerfach" darstellt, nochmals in se- 

35 parate "Benutzerf acher" unterteilt. Jedes dieser Benutzerf a- 
cher ist dabei dem beteiligten Kommunikationsteilnehmer ein- 
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deutig fiber die Adresse des Koromunikationsteilnehmers und die 
darait kor respond! erende Benutzerf achnummer zugeordnet. 

Wenn also gemafi FIG 3/ welche die erweiterte Funktionalitat 
des Service Access Points z.B* der Station 4 aus FIG 2 zeigt, 
sowohl die Station SI also auch die Station S2 den Service 
Access Point 4 der Station S4 nutzt, gelangen dennoch sSmtli- 
che Daten der Station Si in das Benutzerf ach mix: der Numsaer 1 
und sacatliche Daten der Station S2 in das Benutzerfach mit 
der Nuxnmer 2, auch wenn, wie vorstehend bereits dargelegt, 
der gleiche Service Access Point: , narnlich der Service Access 
Point mit der Nuwmer 4, verwendet wird. 

Ein erster Kommunikationsteilnehmer greift also bei einer 
Kommunikation mit einem weiteren Kommunikationsteilnehmer 
Ober einen vorher festgelegten Oder ausgehandelten Service 
Access Point immer auf das Benutzerf ach/ dessen Nummer entwe- 
der direkt mit der Statior.snurmner des ersten Komiuunikations- 
teilnehmers korrespondiert, oder auf andere Weise/ z,B. mit 
einer eindeutigen LookUpTable, zuordenbar ist* Da keine 
Adressenkollisionen am Bus toleriert werden, mithin also die 
Adressen der Kommunikationsteilnehmer stets eindeutig sind, 
ist sichergestellt, dafi der Zugriff auf die Benutzerf acher 
jederzeit Jconf liktfrei erfolgt. 

Die gegebenenfalls vorgesehene LookUpTable konnte z.B. einer- 
seits die Adressen der jeweiligen Kommunikationsteilnehmer 
beinhalten und diesen zugeordnet jeweils eine nattirliche Zahl 
aus einer auf- oder absteigenden Zahlenfolge, vorzugsv/eise 
mit 0 (Null) beginnend. Andererseits sind haufig die Adressen 
der Kommunikationsteilnehmer derart codiert, dafi durch einfa- 
ches Maskieren ftthrender Bits aus jeder Stationsadresse eine 
nattarliche Zahl gewonnen werden, die direkt als Benutzerf ach- 
nummer im Sinne der vorliegenden Erfindung interpretierbar 
ist. 
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Die Vernal tnisse ita Speicher fur jeweils als Zeiger ausgabil- 
dsta Referenzen warden anhand der Figuren 4 und 5 verdeut- 
licht. Eingangs sei jedoch nochmals darauf hingewiesen, dafi 
die Referenzen nicht notwendigerweise als Zeiger ausgebildet 
5 sein mtlssen. So ist as z.B. auch moglich, entsprechende Da- 
tenstrukturen zu definieren, wobei auf die einzelnen Kompo- 
nenten einer solchen Datenstruktur direkt anhand der jeweili- 
gen Bezeichner zugriffen warden kann. 

10 FIG 4 zeigt eine mogliche Speicherbenutzung far die bereite 
bekannten Service Access Points. Die erste Gruppe von Refe- 
renzen, in FIG 4 nit dem Bezugszeichen SAP bezeichnet, umfafit 
eine Gruppe von in einero eindimensionalen Feld organisierten 
3eigem. Kit der Feldnummer, z.B. 2, kann auf den jeweiiigen 

IS Service Access Point zugegriffen werden. Die Feldnummer kor- 
respondiert somit unmittelbar mit einem Service Access Point, 
in dem unter der jeweiligen Nummer referenzierbaren Feld fin- 
det sich zumindest ein Zeiger auf einem Speicherbereich, der 
zur Zwischenspeicherung der KommuniJcationsdaten vorgesehen 
2D 1st. so zeigt der dem Service Access Point l zugeordneta Zei- 
ger auch den Speicherbereich Ml, der dem Service Access Point 
2 zugeordnete 2aiger auch den Speicherbereich M2, usw. 

Dagegen zeigt FIG 5 eine mogliche Nutzung des Speichers im 
25 Rahman des im Patentanspruch 1 wiedergegebenan Kommunikati- 
onsverfahren. Wieder werden die Service Access Points in ei- 
nem eindimensionalen, ttber die jeweilige Feldnummer referen- 
zierbaren Feld organisiert. Jedes dieaer Felder weist zumin- 
dest einen 2eiger auf, der im Gegensatz zu den in FIG 4 dar- 
30 gestellten Verhaltnissen jetzt nicht unmittelbar auf einen 

Speicherbereich, sondern auf eine Tabelle OAC zur QuelladreA- 
codierung 2eigt. Sendet ein Kommunikationsteilnehmer mit ei- 
ner Adresse, die direkt Oder indirekt mit der naturliehen 
zahl 2 korrespondiert, an einen Kommunikationsteilnehmer, der 
35 ein Kommunikationsverfahren, wie es in Patentanspruch 1 wie- 
dergegeben ist, ausfuhren kann, so gelangen die gesendeten 
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Daten nach dem nachfolgend zu erlautemden Schema in die je- 
weiligen Speicherbereiche: 

Gemafi der Projektierung 1st fur die Kommunikation ein Service 
Access Point vorgesehen. Es soil angenommen werden, dafl der 
Service Access Point 1 verwendet wird* Diesem Service Access 
Point 1st ein Zeiger zugeordnet, der auf die Tabelle zur 
Quelladreflcodierung QAC1 zeigt. Die Adresse des datentransf e- 
rierenden Teilnehmers ist 2 oder korrespondiert mit der Zahl 
2. Daher wird aus der Tabelle zur Quelladreficodierung QAC1 
das Element 2 ausgew&hlt. Der Zeiger dieses Elementes zeigt 
auf den Speicherbereich Ml 2 - Dieser Speicherbereich steht in- 
dividuell nur ftir diesen Kotnmunikationsvorgang zur Verftigung. 
Daten von einem anderen Kommunikationsteilnehmer, beispiels- 
weise mit der Adresse 1/ landen in dem vom Speicherbereich 
M12 vollscandig getrennten Speicherbereich Mil. 

Es sei angemerkt, dafl die jeweiligen Speicherbereiche Mil, 
M12, . M21, M22, . ... nicht notwendigerweise als line- 
ar adressierbarer Speicher verwendet werden. In FIG 6 ist ei- 
ne mfcgliche Form der Nutzung der Speicherbereiche darge- 
stellt, Demnach umfaflt der speicherbereich zumindest einen 
2eiger auf eine Empf angswarteschlange mit einem ersten Ele- 
ment EH, dem Kopfelement EH, der Empf angswarteschlange und 
Elementen der Empf angswarteschlange EQ, EQ 1 , Ganz analog wird 
auch eine Sendewarteschlange mit dem Kopf der Sendewarte- 
schlange RH und Elementen der Sendewarteschlange RQ und RQ T 
verwaltet . 

Die mit der Quel ladressencodie rung bewirkte eindeutige Zuor- 
denbarkeit von tiber den Bus Ubertragenen Daten auch bei Be- 
nutzung ein und desselben Access Points macht sich insbeson- 
dere vorteilhaft im Rahmen des Querverkehrs bemerkbar. Zu 
diesem Zweck wird beim Querverkehr ein Service Access Point 
verwendet, der nur fur den Querverkehr vorgesehen ist 
(GrundsStzlich ist jedcch selbstverstandlich der Querverkehr 
fur oder mit jedem Service Access Point mdglich) ♦ 
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Im folgenden wird diese-r Service Access Point als Querver- 
kehr-Service Acess Point beseichnet. Die Kennung und Codie- 
rung dieses Querverkehr-Service Access Points ist im Tele- 
gramm insbesondere feat vorgegeben, so dafi stets dieser Ser- 
vice Access Point verwendet wird, wenn die Moglichkeiten dee 
Querverkehrs genutzt werden sollen. Da auch diesem Querver- 
kehr-Service Access Point eine Quelladreflcodierungstabelle 
zugeordnet ist, gelangt jedes Telegraram von einem Publisher 
im Rahmen des Querverkehrs an eine eindeutige Adresse im 
Speicher, die durch den Querverkehr-Service Access Point in 
Verbindung mit der Quelladresse des Publishers festgelegt 
ist. 



IUENCHEN 06 

I GR 98 P 3575 



6- 8-98 



(1F©©1111«®j® 



9 13 J 73*262-> 



+4-9 89 239£ 



11 

PatentansprUche 

1. Koianvunikationsverf ahren zur Koramunikation zwischen zur 
Steuerung und/oder Uberwachung eines technischen Prozesses 
vorgesehenen Koituaunikationsteilnehmern (Sl / S2, S3, S4), die 
tiber ein Bussystem (B) kommunikativ miteinander verbunden 
sind und die anhand ihrer Adresse identif izierbar sind, wobei 
jeder Koiamunikationsteilnehmer eine erste Gruppe von Referen- 
zen als sogenannte Service Access Points verwaltet, da- 
durch gekennzeichnet, daS f tir zumindest einen der 
Service Access Points eine zweite Gruppe von Referenzen ver- 
waltet wird, wobei der Zugriff auf eine individuelle Referenz 
aus dieser zweiten Gruppe von Referenzen anhand der Adresse 
des zugreifenden KoOTnunikationsteilnehmers erfolgt. 

2. Kommunikationsverfahren nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafi zur Verwaltung der zweiten Gruppe von 
Referenzen eine ttber die Gruppe der Referenzen eindeutige na- 
ttirliche 2ahl jeweils eindeutig mit einer Referenz korrespon- 
diert. 

3. Kommxuxikationsverf ahren nach Anspruch 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafl jede Adresse eines an das Bussystem 
angeschlossenen Koromunikationsteilnehmers entweder eindeutig 
unmittelbar einer der eindeutig mit einer Referenz korrespon- 
dierenden nattlrlichen 2ahlen entspricht oder eindeutig in ei- 
ne der eindeutig mit einer Referenz korrespondierenden natUr- 
lichen Zahien Uberfiihrt werden kann. 
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Komxetuni ka t i onsve r f ahr e n 

S Koimrvunikationsverf ahren zur Kommunik^tior. zwischen sur Steue- 
rung und/oder ttberv/achung eines teclinischen Prozesses vorge- 
sehenen Korcmunikationsteilnehmern (Si, $2, S3, S4), die tiber 
ein Bussystem (B) koiomunikativ miteinander verbunden sind und 
die anhand ihrer Adresse identif izierbar sind, wobei jeder 

10 Kommunikationsteilnehmer eine erste Gruppe von Referenzen als 
sogenannte Service Access Points verwaltet, wobei ftir zumin- 
dest einen der Service Access Points eine zweite Gruppe von 
Referenzen verwaltet wird ; wobei der Zugriff auf eine indivi- 
duelle Referenz aus dieser zweiten Gruppe von Referenzen an- 

15 hand der Adresse des zugreifenden Konimunikationsteilnehjners 
erfolgt * 
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